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              Sistema TSE CLIMA Sistema BAPV integrado isotérmico

Sistema de cobertura fotovoltaica integrada isotérmica

Insulated panel

Estribo de fijación

Módulo fotovoltaico

A

B

C

El Sistema TSE CLIMA de VGS Italian PV Solutions® surge específicamente para aunar los beneficios de una 
cobertura isotérmica, con los derivados de la instalación de un sistema fotovoltaico.

TSE CLIMA está compuesto por 3 elementos:

•	 el módulo fotovoltaico con marco reducido (elemento A), para colocarlo perfectamente entre los perfiles de 
las chapas grecadas externas del panel de cobertura;

•	 los estribos de fijación de acero inoxidable (elemento B), que unen los módulos fotovoltaicos a los perfiles de 
las chapas grecadas centrales del panel de cobertura, sin hacer agujeros y forman una cámara de aire para la 
ventilación pasante de la cara interna del módulo;

•	 el panel isotérmico de cobertura (elemento C) compuesto por un revestimiento externo de chapa de acero 
prepintado con perfiles grecados, dentro de los cuales se ha formado un núcleo de poliuretano PUR (a petición 
PIR) de alta densidad con elevadas prestaciones aislantes.

Beneficio para el medio ambiente
El sistema se aplica en su mayor parte en los saneamientos del medio ambiente, en presencia de problemas 
debidos a coberturas de cemento-amianto.

              Sistema TSE CLIMA Sistema BAPV integrado isotérmico

Elementos que componen el sistema TSE CLIMA

Módulo fotovoltaico del tamaño adecuado

Panel isotérmico

Estribo de fijación

Colocación sencilla rápida y sin agujeros
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              Sistema TSE CLIMA Sistema BAPV integrado isotérmico

Mejora la eficacia del sistema BAPV integrado
La cámara de aire ventilada entre el módulo y el panel isotérmico garantiza la solución óptima para disipar el 
calor, para que el sistema sea menos sensible a las altas temperaturas estivales, incrementando el rendimiento 
de la instalación fotovoltaica. El agua de lluvia circula directamente por el canalón sin infiltraciones dentro de la 
estructura (si se coloca con inclinación no inferior al 7%).

Instalación fotovoltaica compatible con la guía del Cuerpo de Bomberos.
Las instalaciones fotovoltaicas no forman parte de las actividades sometidas a controles de prevención de 
incendios, aún así, un sistema fotovoltaico necesita que se respeten los requisitos técnicos de instalación 
incluidos en la Guía del Cuerpo de bomberos de 2012 y sucesivas ampliaciones. En el sistema TSE CLIMA se 
utilizan módulos fotovoltaicos certificados con Clase 1 de reacción al fuego, correspondiente al requisito de 
mayor seguridad por lo tanto no hay límites de comportamiento ante el fuego para este tipo de techo (entendido 
en su totalidad) Bajo pedido, el panel isotérmico puede ser fabricado también a base de espuma poliuretánica 
PIR clasificada B-s2 ,d0 (Reacción al fuego), techo clasificado B-roof, T3 (Comportamiento ante el fuego de la 
parte externa de los techos).

Aislamiento térmico y producción autónoma de 
energía fotovoltaica: ahorro energético, ventajas 
económicas.
El panel isotérmico de poliuretano expandido PUR, 
fabricado en Italia, presenta valores de transmisión 
térmica capaces de satisfacer las obligaciones 
normativas en materia de aislamiento térmico, 
actualmente vigentes. 
Además de esto, se añade la producción autónoma de 
energía solar fotovoltaica, fuente renovable y limpia. 
Todo ello gracias a un sistema de ingeniería que no se 
olvida de la calidad estética en su totalidad.

El Sistema TSE CLIMA de VGS Italian PV Solutions® ofrece las siguientes ventajas:

Disponibile a richiesta
Available upon request

(non / not standard)

DRYFIX

Dimensioni:
larghezza mm 1000. Lunghezza a richiesta da produzione 
in continuo.
Spessore di poliuretano fuori greca (S):
mm 40-50-60-80-100-120 spessori non standard sono 
fornibili a richiesta previo accordo sui quantitativi minimi. 
Supporto esterno:
acciaio zincato, acciaio zincato preverniciato oplastificato; 
acciaio inox; alluminio naturale; preverniciato 
o goffrato; rame (CORAM)
Isolamento con schiumatura in continuo:
Resine poliuretaniche (PUR) e (PIR - non standard 
su richiesta), densità 39 ± Kg/m³ Valore dichiarato di 
trasmittanza termica per un pannello dopo 25 anni dalla 
sua messa in opera, (Appendice C - EN 13165) 
Valore di conducibilità termica iniziale: λ = 0,020 W/(mK) 
Trattamenti protettivi per supporto esterno: 
Preverniciatura poliestere, preverniciatura atossica per 
contatto con alimenti, poliestere siliconico, PVDF, 
termoplastica classe A, applicazione di film plastico in 
PVC o altri film.

Copertura | Roof

Spessori “S” (mm)
Thicknesses “S” (mm)

40 50 60 80 100 120

Coeficiente de dispersión térmica

Espesor del panel
Coeficiente de 

transmisión 
EN UNI 14509

Coeficiente de 
transmisión 

(8 gg / 8 days)*

(mm) U = W/m2K U = W/m2K
40 0,53 0,49
50 0,43 0,40
60 0,36 0,33
80 0,27 0,25

100 0,22 0,20
120 0,18 0,17

Cálculos efectuados en panel con parámetros 0,4 + 0,4 mm* 
* (a 8 días de la producción)  

PIR 30 -100 
Broof T3

Sin agujeros
Es la gran ventaja de este sistema que 
asegura la integridad a lo largo del 
tiempo. A diferencia de una cobertura 
metálica normal, usando los estribos 
de acero inoxidable no deben hacerse 
agujeros en el panel isotérmico para 
poder fijar los módulos fotovoltaicos, 
eliminando los problemas relacionados 
con las infiltraciones y los puentes 
térmicos.

              Sistema TSE CLIMA Sistema BAPV integrado isotérmico

Colocación rápida y sencilla
El Sistema TSE CLIMA se coloca de manera rápida y sencilla porque los paneles 
isotérmicos se proporcionan con ancho estándar (1 metro) y longitud según las 
necesidades (hasta un máx. de 12 m), de forma que uno tras otro van formando 
la completa capa de cobertura. A continuación se coloca el sistema fotovoltaico 
porque los módulos se introducen dentro de carriles formados por perfiles grecados 
externos. Modulares y eficientes para un sistema de ahorro en tiempo de trabajo.

El sistema TSE CLIMA ha conseguido certificaciones de los laboratorios de 
prueba KIWA CERMET Italia certificados por ACCREDIA
TSE CLIMA ha pasado los controles de prueba más estrictos, en condiciones 
climáticas extremas, consiguiendo las siguientes certificaciones oficiales 
IEC 61215:2005, 61730-1:2013, 61730-2:2012. Es resistente al granizo, a las 
cargas debidas a la nieve y al hielo, hasta una presión aplicada máxima de 550 

Il fissaggio è punto di forza del sistema 
DryfixTM  - permette di realizzare 
una copertura ventilata senza 
forare i pannelli coibentati metallici 
pur mantenendo caratteristiche 
meccaniche di adeguata resistenza 
alle sollecitazioni. DryfixTM, (nome 
prodotto che si ispira alle sue 
proprietà: fissaggio asciutto e sicuro) 
senza fori passanti può collegare 
tegole, tavolati, listelli, pannelli 

solare termici o moduli fotovoltaici.

The fixing is the most important element of DryfixTM. Allows to realize a 
ventilated roof without drilling metal insulated panels and maintaining 
appropriate mechanical characteristics of resistance to stress.
DryfixTM, (product name is inspired by its properties: fixing dry and 
safe) without holes can connect tiles, plates, solar thermal panels or 
photovoltaic modules. It does not need screws, bolts, rivets, self-drilling 
screws with rubber seals.

Approfondimenti sul rapporto di prova:
Viene riportato il seguente rapporto di prova con relativo schema di 
carico. I valori di portata possono cambiare in maniera significativa al 
variare delle condizioni iniziali di progetto (luce di campata, durata di 
applicazione del carico: breve, lungo termine o permanente; spessori 
della lamiera esterna ed interna, temperature interne ed esterne, 
larghezza di appoggio, condizione di stato limite del pannello e tipo 
materiale). In questo caso i valori generati considerano lo spessore 5/10 
interno ed esterno dei supporti metallici – acciaio zincato preverniciato, 
la larghezza dell’appoggio a 100 mm, carico lungo termine, stato limite 
di servizio (SLS 1/100° di L - rif. Punto E.5.4 – UNI EN 14509) - Dt 20°c.

Test report analisys:
Is reported the following test report with it’s related load diagram and flow 
rate values. The flow values may change significantly to varying of the 
initial conditions of the project (light span, duration of load application: 
short, long term or permanent; thickness of sheet metal, interior and 
exterior, internal and external temperatures, width of support, condition 
of limit state of the panel and material type). In this case, the values 
generated consider the thickness of 5/10 interior and exterior of the 
metallic supports - prepainted galvanized steel, the width of the support 
to 100 mm, long-term load, serviceability limit state (SLS 1/100 ° L - ref. 
point E.5.4 - UNI EN 14509) - Dt 20°c.

CARGA MÁXIMA DISTRIBUIDA DE MANERA UNIFORME (daN/m2) - FLECHA ≤1/100 L

Espesor 
(mm)

soportes

Distancia entre los apoyos  “L” en metros

1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00

40 0,5+0,5 470 226 132 86 60 43 32 24 19 15
50 0,5+0,5 522 261 159 107 76 57 43 34 26 21
60 0,5+0,5 573 296 185 127 93 70 55 43 35 28
80 0,5+0,5 672 365 237 169 127 99 79 64 52 43

100 0,5+0,5 712 443 289 111 162 128 104 85 71 60
120 0,5+0,5 714 501 341 253 196 158 129 108 91 77

Espesor 
(mm)

soportes

1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00

40 0,5+0,5 643 471 371 265 191 144 113 91 74 62
50 0,5+0,5 671 492 386 318 236 178 139 111 91 76
60 0,5+0,5 690 512 402 331 281 212 165 133 109 91
80 0,5+0,5 714 546 435 357 302 262 219 175 144 120

100 0,5+0,5 730 556 450 371 315 273 240 216 176 149
120 0,5+0,5 732 558 455 376 318 276 243 218 196 179

(Nota) Como información se incluye el informe de prueba que no deberá ser interpretado, en ningún caso, como  elemento válido para fijar o calcular los valores de capacidad. Será el cliente y/
o el encargado del proyecto el que deberá redactar los cálculos para la capacidad específica que necesita para cada uso. En caso de que lo exija el cliente y/o el proyecto exija espesores y/o 
calidad de acero distintos de los de la versión estándar, estos deberán indicarse específicamente y divulgarse al productor, indicando los valores decimales y sus relativas tolerancias.

DryfixTM è una novità che rivoluziona il modo di costruire le coperture. 
Il tetto diventa una “piattaforma tecnica”, pedonabile in sicurezza, con 
un ottimo isolamento termico, sulla quale il cliente potrà installare un 
“secondo strato” sulla base delle proprie esigenze. 
The way to build roofs has changed with DryfixTM. The roof is like a 
“platform” multipurpose. Walkable safely, with excellent thermal 
insulation, on which the customer can install a “second layer” based 
on their own needs.

Distancia entre los apoyos  “L” en metros

Seguridad en altura
En la fase de proyecto será sencillo preparar recorridos y planos de tránsito a lo largo de los cuales se prepararán 
ganchos de seguridad, que llevarán a las líneas de vida colocadas en la parte alta del techo, a las que se podrá 
sujetar para realizar las actividades en altura previstas (mantenimiento de la instalación fotovoltaica, limpieza).

Elección y versatilidad
El panel isotérmico (PUR o en base a las especificaciones que exige la  variante PIR), se proporciona en varios colores y 
espesores, según las necesidades y las exigencias del cliente; de esta forma el sistema fotovoltaico puede formarse con 
varios módulos con celdas y marcos de varios colores y eficiencias, para adaptarse mejor al ambiente que lo rodea. El 
sistema TSE CLIMA se puede utilizar en todo tipo de coberturas industriales, comerciales, religiosas, civiles y agrícolas.

kg/m2, a una presión del viento de hasta 130km/h.
A continuación se indican en la tabla los valores de carga máxima admisible que puede soportar el panel isotérmico.
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Disponibile a richiesta
Available upon request

(non / not standard)

DRYFIX

Dimensioni:
larghezza mm 1000. Lunghezza a richiesta da produzione 
in continuo.
Spessore di poliuretano fuori greca (S):
mm 40-50-60-80-100-120 spessori non standard sono 
fornibili a richiesta previo accordo sui quantitativi minimi. 
Supporto esterno:
acciaio zincato, acciaio zincato preverniciato oplastificato; 
acciaio inox; alluminio naturale; preverniciato 
o goffrato; rame (CORAM)
Isolamento con schiumatura in continuo:
Resine poliuretaniche (PUR) e (PIR - non standard 
su richiesta), densità 39 ± Kg/m³ Valore dichiarato di 
trasmittanza termica per un pannello dopo 25 anni dalla 
sua messa in opera, (Appendice C - EN 13165) 
Valore di conducibilità termica iniziale: λ = 0,020 W/(mK) 
Trattamenti protettivi per supporto esterno: 
Preverniciatura poliestere, preverniciatura atossica per 
contatto con alimenti, poliestere siliconico, PVDF, 
termoplastica classe A, applicazione di film plastico in 
PVC o altri film.

Copertura | Roof

Spessori “S” (mm)
Thicknesses “S” (mm)

40 50 60 80 100 120

Coefficiente di dispersione termica 

Spess. pannello 
Trasmittanza

EN UNI 14509

Trasmittanza

(8 gg)*

(mm) U = W/m2K U = W/m2K
40 0,53 0,49
50 0,43 0,40
60 0,36 0,33
80 0,27 0,25
100 0,22 0,20
120 0,18 0,17

Calcoli effettuati su pannello con paramenti 0,4 + 0,4 mm
* (a 8 giorni da produzione)  

PIR 30 -100 
Broof T3Disponibile a richiesta

Available upon request
(non / not standard)

DRYFIX

Dimensioni:
larghezza mm 1000. Lunghezza a richiesta da produzione 
in continuo.
Spessore di poliuretano fuori greca (S):
mm 40-50-60-80-100-120 spessori non standard sono 
fornibili a richiesta previo accordo sui quantitativi minimi. 
Supporto esterno:
acciaio zincato, acciaio zincato preverniciato oplastificato; 
acciaio inox; alluminio naturale; preverniciato 
o goffrato; rame (CORAM)
Isolamento con schiumatura in continuo:
Resine poliuretaniche (PUR) e (PIR - non standard 
su richiesta), densità 39 ± Kg/m³ Valore dichiarato di 
trasmittanza termica per un pannello dopo 25 anni dalla 
sua messa in opera, (Appendice C - EN 13165) 
Valore di conducibilità termica iniziale: λ = 0,020 W/(mK) 
Trattamenti protettivi per supporto esterno: 
Preverniciatura poliestere, preverniciatura atossica per 
contatto con alimenti, poliestere siliconico, PVDF, 
termoplastica classe A, applicazione di film plastico in 
PVC o altri film.

Copertura | Roof

Spessori “S” (mm)
Thicknesses “S” (mm)

40 50 60 80 100 120

Coefficiente di dispersione termica 

Spess. pannello 
Trasmittanza

EN UNI 14509

Trasmittanza

(8 gg)*

(mm) U = W/m2K U = W/m2K
40 0,53 0,49
50 0,43 0,40
60 0,36 0,33
80 0,27 0,25

100 0,22 0,20
120 0,18 0,17

Calcoli effettuati su pannello con paramenti 0,4 + 0,4 mm
* (a 8 giorni da produzione)  

PIR 30 -100 
Broof T3
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              Sistema TSE CLIMA Sistema BAPV integrado isotérmico

Antes de la instalación - capa de cobertura de amianto, que debe ser retirada

Después de la instalación - renovación de la capa de cobertura con sistema TSE CLIMA

              Sistema TSE CLIMA Sistema BAPV integrado isotérmico

Prestaciones y combinaciones
El sistema TSE CLIMA conserva todas las características técnicas y de prestaciones del módulo VGS Italian PV 
Solutions y puede ser utilizado como base de todos los módulos en varias combinaciones:
• Tecnología de la celda: mono/policristalina;
• Colores de la celda: estándar (blue) / negro / rojo / verde;
• Colores del back sheet (cobertura de fondo): estándar (blanco) / negro / rojo / verde / transparente / etc.;
• Colores del marco del módulo: estándar (aluminio) / rosa / verde / negro / etc.;
Configuración del sistema: consulte con la red de ventas VGS Italian PV Solutions.

Celdas por cada módulo	 60

Tipo de celda	 5BB - Monocristalina / Policristalina

Colores de la celda policristalina	 Estándar (Azul) / Rojo / Verde

Colores de la celda monocristalina	 Negro

Colores del backsheet (panel de fondo) 	Estándar (Blanco) / negro / rojo / verde / transparente / etc.

Colores del Marco	 Estándar (Aluminio) / rojo / verde / negro / etc.

Lado anterior	 Vidrio antirreflejo templado  (EN 12150)

Medidas  Módulo fotovoltaico  VE160PVER

•	 Longitud	 1650 	 mm
•	 Ancho	 980 	 mm
•	 Altura	 14	 mm
•	 Peso	 17,5	 kg
•	 Aluminio anodizado o pintado (posibilidad SEASIDE QUALICOAT) 
•	 Espesor del vidrio	 3,2	 mm	

Especificaciones eléctricas del módulo fotovoltaico con marco específico

Combinaciones del módulo fotovoltaico con marco específico

Características de tamaño del panel isotérmico y módulo fotovoltaico

Considerando el elevado número de combinaciones posibles de los componentes que 
componen el sistema TSE CLIMA, para las especificaciones técnicas es necesario 
consultar cada una de las fichas de producto (módulo fotovoltaico)

Módulo fotovoltaico	 con marco específico

Estribo de fijación	 de acero inoxidable

Panel isotérmico	 de acero prepintado y llenado de poliuretano expandido  PUR  
	  (con la variedad PIR bajo pedido), largo de hasta 12 m

Elementos utilizados en el sistema TSE CLIMA Características de tamaño del estribo

Medidas  Panel isotérmico TSE C 0X 000X

•	 Longitud	 hasta 12 	 m (bajo pedido overlapping)
•	 Ancho	 100 	 cm
•	 Altura	 23+32+S	 mm (S up to 120 mm)

Medidas Estribo de montaje - TSE C 0Y 000Y

•	 Longitud	 78 	 mm
•	 Ancho	 33 	 mm
•	 Altura	 22	 mm

Montar 2 estribos con 2 M6x16 y 2 tuercas 
M6 cuadradas en la chapa grecada del panel 

de cola de milano.
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